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ABSTRACT

METHODOLOGY

OBJECTIVES

1. DC-DC 컨버터는 배터리 충전시스템, 컴퓨터의 파워 서플라이등

여러 분야에서 사용

2. 승압 및 감압이 가능한 양방향 모드를 위해 Buck-Boost 컨버터를

사용하여 제어를 수행

- 다상 컨버터는 단상 컨버터에 비해 출력 전류 리플을 저감할 수 있어 스위치의 손실 및 전력 품질을 향상

시킬 수 있다.

- 다상 컨버터는 2상 이상의 구성으로 입력 전류의 위상차를 발생시켜 상의 중첩시키는 방법으로 서로 다른

리플이 상쇄되어 단상 컨버터보다 높은 효율 및 전력 품질을 얻을 수 있다.

- TMS320F28335를 이용하여 실제 3상의 인버리브드 DC-DC 컨버터를 위한 PWM 파형을 출력하고 오실

로스코프를 통해 이를 확인하였다.

3상인터리브드컨버터

DC-DC 컨버터의 Phase Interleaving

- 일반적으로, 컨버터의 동작 위상이 2π/n 만큼 변이된

n상 인터리브드 컨버터가 사용될 수 있다.

- 스위칭 파형이 120˚ 만큼의 위상 변이된 3상 인터리브

드 컨버터를 보여주고있다.

- 인터리브드 다상 컨버터의 장점은 입력과 출력에 있

어서 리플이 상당 부분이 상쇄되며 전력 품질 향상 및

스위칭 손실을 줄일 수 있다.

Fig 1. PSIM 툴을 이용하여 설계한 3상 인터리브드 DC-DC 컨버터

1. 인터리브드 PWM 생성 원리

- 본 연구에서는 TMS320F28335를 이용하여 3상 인터리브드 PWM 파형을 출력하기 위해 레지스터의 값을

설정하고 오실로스코프를 통해 확인해보았다. 

- 3상 PWM 출력을 실제 스위치에 인가할 경우에 상하 스위치가 같이 동작하는 현상이 발생하지 않도록

Dead Time을 설정하고 오실로스코프를 통해 확인해보았다.

3. PWM 동작에 따른 컨버터의 동작

Fig 2. PSIM으로 설계한 양방향 DC-DC컨버터 회로도

CONCLUSIONS

RESULTS

- 본 연구에서는 TMS320F28335 모듈의 ePWM 레지스터를 이용하여 각각 0˚, 120˚, 240˚ 의 위상을 갖는

3상 인터리브드 PWM 제어를 구현하였다.

- 시스템 클럭은 150 MHz, 반송주파수는 20 kHz, 듀티비는 0.5로 설정하였고, 1 μs의 Dead-Time을 갖도록

설정하여 스위치가 동시에 동작하는 현상을 방지했다.

- TBPHS 레지스터를 이용하여 120˚의 위상 차이를 갖는 3개의 PWM 파형이 출력되도록 S/W 펌웨어를 설계

하였다.

- 실제 설계한 3상 인터리브드 PWM을 Buck-Boost 컨버터에 적용하여 컨버터 동작 성능을 확인하였다.

3. Psim을 이용해 PWM을 구현한 결과2. DSP 보드를 통해 구현한 결과

Fig 3. 시뮬레이션을 통해 구현한 3상 인터리브드
PWM (위상차 120˚)
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2. 이론적인 3상 PWM 출력 파형 발생 방법

1. S/W 펌웨어 설계

Fig 3. 인터리브드를 위한 PWM 위상차와 Dead 
Time을 고려한 PWM 파형

4. Psim을 이용하여 컨버터 동작 성능 시뮬레이션한 결과

Fig 4. 기본 동작 시뮬레이션 결과

출력 전류

인터리브드되는 각상의 인덕터 전류

Fig 5. 벅 및 부스트 모드 동작 시뮬레이션 결과
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